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(57) Abstract 

A device for inputting control data in a CNC 
machine-tool has a screen (14) on which data are dis- f 10 

played and an input device with which an operator can 
input data, including commands, in order to select and 
control programmed machine functions. The input de- 
vice has a touch-sensitive contact field (30) which al- 
lows a pointer (34) to be moved on the screen (14). 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Eingeben von Steuerdaten in eine CNC-Werkzeugma- 
schine mit einem Bildschirm (14), auf dem Daten ange- 
zeigt werden, und mit einer Eingabeeinrichtung, mit 
welcher eine Bedienungsperson Daten einschlie&lich 
Befehle eingeben kann, urn programmierte Maschinen- 
funktion auszuwahlen und zu steuern, wobei die Ein- 
gabeeinrichtung zum Bewegen eines Zeigers (34) auf 
dem Bildschirm (14) ein mittels eines Fingers betatig- 
" (30) a - ' 
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Vorrichtung zum Eingeben von Steuerdaten in eine 
CNC-Werkzeugmaschine 



Die Erfindung betrif ft eine Vorrichtung zum Eingeben von Steu- 
erdaten in eine CNC-Werkzeugmaschine mit einem Bildschirm, auf 
dem Daten angezeigt werden, und mit einer Eingabeeinrichtung, 
mit welcher eine Bedienungsperson Daten einschlieBlich Befehle 
eingeben kann, um programmierte Maschinenfunktionen auszuw&hlen 
und zu steuern. 

CNC-Werkzeugmaschinen sind rechnergestUtzt numerisch gesteuerte 
Maschinen zur spanenden Bearbeitung von WerkstUcken, insbeson- 
dere aus Metall. 

Die erfindungsgemSB vorgesehene Eingabeeinrichtung bildet den 
Teil eines Bedienungspultes einer CNC-Werkzeugmaschine, in 
welche eine Datenverarbeitungsanlage integriert ist. Das Be- 
dienungspult dient zum Steuern der Werkzeugmaschine mittels der 
Datenverarbeitungsanlage, wobei die Bedienungsperson Daten, 
insbesondere Befehle uber das Bedienungspult in die Datenverar- 
beitungsanlage eingibt, um gemSB dort vorab abgelegten Program- 
men dem Werksttick und dem herzustellenden Artikel optimal ange- 
paBte Steuerungen der Werkzeugmaschine abzurufen und automatisch 
ablaufen zu lassen, oder einfache Programmierungen vorzunehmen. 
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Aus dem europSischen Patent 44 192 sowie der europaischen Pa- 
tentanmeldung 87 115 015.7 sind derartige Verfahren zum Steuern 
einer CNC-Werkzeugmaschine bekannt. Da die Bedienungsperson 
fiber ein Bedienungapult mit der die Werkzeugmas chine steuernden _ 
Datenverarbeitungsanlage zusammenwirkt, werden derartige Steue- 
rungen auch "interaktiv" genannt. Gegenflber herkSmmlichen Ein- 
richtungen zum Steuern einer CNC-Werkzeugmaschine haben solche 
interaktiven Steuerungen den Vorteil, daB die Bedienungsperson 
keine detaillierte Codierung des Programms ftir den herzustellen- 
den Artikel vornehmen muB, sondern beziiglich der Form des durch 
Spanung herzustellenden Artikels symbolisch codierte Daten 
eingeben kann, welche von der Datenverarbeitungsanlage ausgewer- 
tet und in Steuerbefehle ftir den Betrieb der Werkzeugmaschine 
umgesetzt werden. 

Ein graphisch-interaktives Programmiersystem im vorstehenden 
Sinne erleichtert die Bedienung einer CNC-Werkzeugmaschine er- 
heblich. Wahrend bei herkOmmlichen Anordnungen noch das NC-Pro- 
gramm Satz ftir Satz und Wort ftir Wort in einer bestimmten Pro- 
grammsprache eingegeben werden muB, ertibrigt sich dies nunmehr, 
da der Benutzer mit Hilfe sinnfalliger Symbole und Darstellung- 
gen auf dem Bildschirm einen Dialog mit der Datenverarbeitungs- 
anlage ftihren kann, die entsprechend den von der Bedienungsper- 
son im Verlaufe des Dialoges aufgrund entsprechender Fragestel- 
lungen eingegebenen Daten bzw. Befehlen automatisch vorab abge- 
legte Programme und Steuerdaten aufruft, urn die Werkzeugmaschi- 
ne vollautomatisch zu betreiben. Daneben kann der Benutzer auch 
wahlweise einfache Programmierungen durchf tihren . 

Die Erfindung betrifft eine Eingabeeinrichtung, mit der ein 
derartiger Dialog durchgefiihrt werden kann. In der Datenverar- 
beitungstechnik ist es bekannt, zur Untersttitzung eines Dialo- 
ges zwischen dem Benutzer und der Datenverarbeitungsanlage 
Zeiger (sogenannter Cursor) zu verwenden. Der Zeiger wird vom _ 
Benutzer auf einem ein graphisches Bild darstellenden Bildschirm 
bewegt und die Stellung, in welche der Zeiger bewegt wird, ent- 
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spricht Daten oder Befehlen seitens des Benutzers. Die Erfin- 
dung benutzt eine derartige Dialogtechnik mittels eines Zeigers 
(Cursors) . 

Aus dem europSischen Patent 87 944 ist ein Verfahren bekannt, 
mit dem graphische Daten in die Datenverarbeitungsanlage einer 
CNC-Werkzeugmaschine unter Verwendung einer sogenannten Maus 
oder eines Lichtgrif fels eingebbar sind. 

Beim gattungsgemSBen Bedienungspult fur eine CNC-Werkzeugma- 
schine ist ein Bildschirm vorgesehen, auf dem die Datenverarbei- 
tungsanlage der Bedienungsperson im Verlauf des Dialogs die 
erforderlichen Informationen gibt, Fragen stellt und/oder Aus- 
wahlmoglichkeiten anbietet. Soli der Dialog seitens des Be- 
nutzers unter anderem mittels eines Zeigers geftthrt werden, so 
muB eine Eingabeeinrichtung vorgesehen werden, mit welcher der 
Zeiger auf dem Bildschirm bewegbar ist. Hierftir sind in der 
Datenverarbeitungstechnik verschiedene Mittel bekannt, insbe- 
sondere Tasten, sogenannte Joy-Sticks oder auch sogehannte 
Touch-Panels (von Hand betatigbare Kontaktfelder) , bei denen 
Daten oder Befehle durch Finger bertihrung des Kontaktfeldes 
angesprochen (aktiviert) werden. Es ist auch bekannt, Uber 
einen Bildschirm selbst mittels eines Griffels oder auch des 
Fingers Daten in einen Rechner einzugeben. 

Aus der DE-OS 34 03 440 ist ein sogenanntes Touch Pannel (Kon- 
taktfeld) bekannt. Dort ist die Geschwindigkeit der Verschie- 
bung eines Cursors abhangig von der Gr6Be der Kraft, die auf 
das Kontaktfeld wirkt. Es sind vier Detektoren jeweils an den 
Seiten des Kontaktfeldes positioniert . Zwar wachst die Kraft, 
mit der die Sensoren beaufschlagt werden, mit der Geschwindig- 
keit der Fingerbewegung, doch Sndert sich nicht die Auflosung 
der Bewegung des Cursors auf dem Bildschirm, d.h. die Inkre- 
mente der Bewegung des Cursors sind nicht abhHngig von der 
Geschwindigkeit der Fingerbewegung. Dies erfordert eine im 
VerhSltnis zum Bildschirm relativ groBe Kontaktf lache. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bedienungspult 
fur eine CNC-Werkzeugmas chine der eingangs genannten Art zu 
schaffen, welches einen einfachen und funktionssicheren Dialog 
zwischen dem Bediener und der Werkzeugmaschine ermBglicht. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelBst, daB eine 
Eingabeeinrichtung zum Bewegen eines Zeigers auf dem Bildschirm 
des Bedienungspultes ein am Bedienungspult angeordnetes , 
mittels eines Fingers betatigbares Kontaktfeld (Touch Pannel) 
aufweist- Dabei ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB die Auf- 
lSsung der Bewegung des Zeigers auf dem Bildschirm abhangig ist 
von der Geschwindigkeit der Bewegung des Fingers auf dem Kon- 
taktfeld. Dies hat den Vorteil, daB mit einem relativ groBen 
Bildschirm ein relativ kleines Kontaktfeld verwendet werden 
kann, welches wenig storanfSllig ist und tibersichtlich in das 
Bedienungspult integriert werden kann. 

Die Erfindung sieht also vor, daB die Auflosung der Bewegung 
des Cursors auf dem Bildschirm abhangig gemacht wird von der 
Bewegungsgeschwindigkeit des Fingers auf dem Kontaktfeld, d.h. 
die inkremente der Bewegung des Zeigers auf dem Bildschirm wer- 
den in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit der Fingerbewegung 
variiert. Fahrt der Benutzer sehr schnell mit dem Finger tiber 
das Kontaktfeld, so "springt" der Cursor mit relativ groBen 
Schritten tiber den Bildschirm, wShrend bei einer geringen Be- 
wegungsgeschwindigkeit des Fingers, die Cursor-Schritte relativ 
klein sind. Dabei weist das erfindungsgemSBe Kontaktfeld (Sen- 
sorfeld) eine vorgegebene, endliche AuflSsung auf. 

ErfindungsgemaB ist also die AuflSsung des Kontaktfeldes (Sen- 
sorfeldes) vorgegeben und endlich, wShrend die AuflSsung der 
Bewegung des Zeigers (Cursors) auf dem Bildschirm variable an- 
gepaBt wird. 

Bevorzugt ist das Kontaktfeld so gestaltet, daB es durch eine 
Schutzfolie abgedeckt ist und die Sensoren durch diese Folie 
hindurch beaufschlagt werden. 
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Die Erfindung ermSglicht somit eine Anwendung des als solches 
bekannten Prinzips der Dateneingabe mittels eines Kontaktfeldes 
bei maschinenintegrierten Steuerungen in Fabrikationsanlagen 
sowie im Werkstattbetrieb. Die Steuerung arbeitet auch unter 
extremen SuBeren Bedingungen (Schmutz, rauher Dmgang etc.) 
f unktionssicher . 

Diese Funktionssicherheit wird in einer bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung dadurch gefSrdert, daB eine elastische Folie 
nicht nur das Kontaktfeld ttberdeckt, sondern integral auch die 
benachbarten Bedienungselemente, wie Schalter, Tasten und an- 
dere Elemente zura Eingeben von Informationen in die Maschinen- 
steuerung. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB ein durch 
Fingerberiihrung betatigbares Kontaktfeld im rauhen Werkstatt- 
betrieb einer CNC-Werkzeugmaschine anderen Mitteln zum Bewegen 
eines Zeigers (Cursors) tiberlegen ist. Auch die Verwendung des 
Zeigers selbst fur den Dialog hat sich gegentiber anderen Dia- 
logtechniken als fur die Steuerung von CNC-Werkzeugmaschinen 
besonders geeignet erwiesen. 

Bei dem Dialog zwischen dem Benutzer und der DVA wird eine so- 
genannte Baumstruktur mit sogenannter " top-down "-Technik ver- 
wendet, d.h. der Dialog ist so gegliedert, daB der Informations- 
taustausch zwischen DVA und Benutzer vom allgemeinen zum 
speziellen geht. Ausgehend von einem sogenannten Hauptmenue 
sind Verzweigungen vorgesehen, die jeweils durch abhSngige Ta- 
stenfunktionen angesteuert werden. Im Verlaufe der Entwicklung 
des Dialoges werden entsprechende "Auswahlfenster" und "Ein- 
gabefenster" auf dem Bildschirm sichtbar. In den Fenstern 
werden die AuswahlmSglichkeiten und/oder Eingabedaten festge- 
legt. Zur Auswahl eines bestiramten "Zweiges" im baumstruktur ier- 
ten Dialog bewegt der Benutzer den Zeiger auf dem Bildschirm 
und entsprechend der eingestellten Position des Zeigers wird 
eine vorgegebener Zweig innerhalb des Hauptmenues ausgewShlt 
und ein zugehoriges Fenster dargestellt. 
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Nachfolgend wird ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung anhand 
der Zeichnung nSher beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Bedienungspult fur eine CNC-Werkzeugmaschine , 

Fig. 2 einen wesentlichen Ausschnitt des Bedienungspultes 
gemafi Fig. 1, 

Fig. 3 eine Bildschirmaufteilung, 

Fig. 4a 

und 4b ein Beispiel fur eine Fensterdarstellung, 

Fig. 5 ein Beispiel far eine Gesamt-Bildschirmdarstellung, 
und 

Fig. 6 einen Schnitt durch eine Eingabevorrichtung. 

Fig. 1 zeigt ein Ausftihrungsbeispiel fur ein vollstfindiges Be- 
dienungspult 10 einer CNC-Werkzeugmaschine. Die verschiedenen 
Betriebszustande der Maschine sowie ein m5glicher Handbetrieb 
werden durch das sogenannte Maschinenbedienfeld 12 ein- und 
ausgeschaltet. Das Maschinenbedienfeld 12 (also der durch die 
gestrichelte Linie urarandete Bereich) interessiert im Zusam- 
menhang mit der Erfindung nicht. 

Links oben ist im Bedienungspult 10 ein Bildschirm 14 inte- 
griert. Auf dem Bildschirm 14 werden Daten farbig dargestellt. 
Der Bildschirm 14 dient dem Dialog zwischen dem Bediener und 
der Datenverarbeitungsanlage der Werkzeugmaschine . 

Zunachst sollen die einzelnen Elemente des Bedienungspultes 10 
erlautert werden. Hierzu sind in Fig. 2 die zum Maschinenbe- 
dienfeld 12 gehorenden Elemente weggelassen und nur die hier in 
inter essierenden dargestellt. 
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Das Bedienungsfeld 16 fur die rechnergesttitzte numerxsche 
Steuerung (NC-Bedienfeld) weist eine Buchstaben-Tastatur 18 mit 
einer Eingabetaste 20 auf . Mit der Tastatur kfinnen Buchstaben 
sowie Sonderzeichen eingegeben werden. Auch kfinnen mit der Ta- 
statur 18 zusatzlich noch bestimmte Eingabefelder 22 innerhalb 
des Bildschirmes 14 angewahlt werden, was weiter unten anhand 
der Fig. 3 und 4 naher erlautert wird. 

Oberhalb der Tastatur 18 ist eine Bildschirm-Betriebsartenta- 
statur 24 angeordnet, mit der ein Wechsel in eine Betriebsart 
der Maschine und deren Darstellung auf dem Bildschirm aktivier- 
bar ist. 

Ober der Bildschirm-Betriebsartentastatur 24 ist eine sogenann- 
te Softkey-Tastatur 26 (Beruhrungstastatur) angeordnet, mit der 
die einzelnen moglichen Aktionen eingeleitet werden, die auf 
dem Bildschirm 14 (oberhalb der Bildschirm-Betriebsartentasta- 
tur 24) dargestellt werden. Mit einem ausgewahlten Softkey wird 
der Dialog zwischen dem Bediener und der DVA innerhalb eines 
Hauptmenues gesteuert. 

Rechts neben der Softkey-Tastatur 26 ist noch ein Eingabeschal- 
ter 28 angeordnet. Dieser Schalter ist parallel zur Eingabe- 
taste 22 geschaltet. 

Ein Kontaktfeld 30 ist im Bedienungspult 10 benachbart dem 
Bildschirm 14 integriert. Das Kontaktfeld ist als solches be- 
kannt, mit ihm kOnnen mittels Fingerbewegung auf seiner Ober- 
flache ortsinformationen in die DVA eingegeben werden. Erfin- 
dungsgemaB dient das Kontaktfeld 30 dazu, einen Zeiger 34 auf 
dem Bildschirm 14 zu bewegen. Der Bediener steuert so den Zei- 
ge - 34 gemaB Fig. 1 und 2 in unterschiedliche Positionen (z.B. 
von der Position 34' in die Position 34 gemaB Fig. 2) und fiihrt 
auf diese Weise zumindest teilweise einen Dialog mit der DVA. 
Zum Bewegen des Zeigers (Cursors) 34 bewegt der Bediener einen 
Finger 32 gemSB Fig. 2 in Richtung z.B. des PfeUes P und der 



WO 90/00273 



PCT/EP89/00744 



Zeiger 34 folgt auf dem Bildschirm 14 analog. Die Sensorik des 
Kontaktfeldes 30 1st als solche bekannt (siehe das auf dem 
Markt angebotene Produkt TOUCH PAD KEYBOAD der Pirma "Key-Tronic" 
Spokane, WA., USA) . 

Zusatzlich zum Kontaktfeld 30 zum Bewegen des Zeigers 34 sind 
unterhalb des Kontaktfeldes 30 noch zwei weitere Aktivierungs- 
schalter 36 vorgesehen. Somit haben die Bewegungssohalter 36, 
die Eingabetaste 20 und der Eingabeschalter 28 gleiche Funktio- 
nen und kSnnen von der Bedienungsperson wahlweise betatigt 
werden. 

Das Kontaktfeld ist so in das Bedienungspult 10 integriert, daB 
die Bedienungsperson in bequemer Weise nur unter Zuhilfenahme 
des Fingers den Dialog fiihren kann. Die alternativen Mittel zum 
Bewegen des Zeigers 34 dienen nur als Ersatz fur die Fingerbewe- 
gung. 

Neben der Bewegung des Zeigers 34 konnen mit Hilfe des Kontakt- 
feldes 30 auch frei wahlbare geometrische Formen auf dem 
Bildschirm 14 dargestellt werden. 

Rechts oben neben dem Bildschirm 14 sind noch zwei Menue-Steu- 
ertasten 38 angeordnet, mit denen in einer noch weiter unten zu 
beschreibenden Funktionszeile ein Balken verschoben werden 
kann, um andere Funktionen anzuwahlen. 

Unterhalb der Menue-Steuertasten 38 ist eine Auswahltaste 40 
angeordnet, mit der ein bestimmtes Teilprogramm (z.B. "L0- 
schen") ausgewahlt werden kann. 

Rechts neben der Tastatur 18 ist noch ein graphisch-numerischer 
Tastenblock 42 zur Eingabe graphischer Oder numerischer Daten 
vorgesehen . 

Als Zusatz Oder Alternative zum Kontaktfeld 30 (z.B. bei einem 
Defekt desselben) sind noch zwei Zeiger-Bewegungstastaturen 44, 
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46 im Bedienungspult 10 angeordnet. Fur jede Bewegungsrichtung 
des Zeigers 34 ist eine eigene Taste vorgesehen, wobei die 
Bewegungsrichtung durch einen Pfeil auf der Taste angegeben 
ist. Um einen hohen Bedienungskomfort zu erreichen, sind die 
Zeiger-Bewegungstastaturen 44 , 46 jeweils sowohl im oberen 
Bereich des Bedienungspultes 10, also benachbart dem Bildschirm 
14, als auch im unteren Bereich, also benachbart dem Kontakt- 
feld 30 angeordnet. Die Betatigung der Zeiger-Bewegungstastatu- 
ren 44 bzw. 46 hat also die gleiche Punktion wie die Bewegung 
eines Fingers 32 auf dem Kontaktfeld 30. 

Nachfolgend wird die Aufteilung und Darstellung des Bildschir- 
mes 14 zur Dialogfuhrung anhand der Figuren 3 bis 5 naher be- 
schrieben . 

GemaB Fig. 3 weist der Bildschirm 14 folgende Grobeinteilung 
auf: Eine Funktionszeile 50 kennzeichnet das sogenannte Haupt- 
menue. Hier werden alle zur Verfugung stehenden Funktionen an- 
gezeigt. Die gerade aktivierte Funktion ist beispielsweise an- 
dersfarbig dargestellt (siehe Fig. 5, wo die Funktion " Geome- 
tric" angewahlt ist) . Bei einer CNC-Drehmaschine konnen diese 
Funktionen beispielsweise die Fertig-RohteilmaBe eines Werk- 
sttickes sein. 

Unter der Funktionszeile 50 ist eine Statuszeile 52 angeordnet, 
in der sich die vom allgemeinen zum speziellen gehende Dialog- 
Hierarchie wiederspiegelt. Die Darstellung auf dem Bildschirm 
14 hat also eine sogenannte Top-Down-Baumstruktur . Wenn bei- 
spielsweise in der Funktionszeile 50 als Hauptmenue "Geometrie" 
gewahlt wurde (siehe Fig. 5), dann folgen in der Statuszeile 52 
die Werkstttckeigenschaften, Rohteilgeometrie, Fertigteilgeo- 
metrie, Material etc. 

Die linke Halfte des Hauptfeldes des Bildschirmes 14 wird von 
einem Inf ormationsbereich 54 eingenommen. Im Inf ormationsbe- 
reich 54 werden die Eingaben sichtbar gemacht. Dies geschieht 
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entweder alfanuraerisch Oder graphisch mittels Piktogrammen. 
Dieser Bereich stellt das sogenannte Hauptbild dar, welches ge- 
mSB Fig. 5 auch die gesamte Bildschirmf lache einnehmen kann. 
Neben dem Informationsbereich 54 ist ein Fensterbereich 56 ge- 
mSB Fig. 3 vorgesehen. Der Fensterbereich 56 wird nur in be- 
stiiranten Dialogsituationen aktiviert, beispielsweise, 'urn dem 
Bediener bestimmte Alternativen anzugeben (dies wird in der 
Datenverarbeitungstechnik auch als sogenanntes "Fensteraufma- 
chen" bezeichnet) . Ein derart geBffnetes Fenster hat drei 
mSgliche Funktionen; Es kann als Eingabe fenster gemSB Fig. 4a 
dienen? es kann als Auswahlfenster gemSB Fig. 4b dienen oder es 
kann auch als Darstellung eines Ausschnittes eines anderen 
Hauptfeldes dienen (siehe Fig. 5) . 

Das Fenster 56 kann durch eine der Zeiger-Bewegungstastaturen 
44, 46 angewahlt werden. Bevorzugt wird aber auch hierzu das 
Kontaktfeld 30 verwendet. 

Die GroBe des Fensterbereiches 56 ist variabel, es kann die 
nicht gerade aktivierte Bildschirmseite (in den Figuren die 
rechte Seite) belegen oder auch die gesamte Bildbreite des 
Bildschirmes 14 einnehmen, wobei es in der H5he durch die Sta- 
tuszeile 52 und den Fehlerbereich 58 begrenzt ist. 

Im Fehlerbereich 58 werden Bedienungsfehler in Klarschrift dar- 
gestellt. 

Unter dem als Zeile geformten Fehlerbereich 58 sind Softkey- 
Tasten in einer Softkey-Leiste 60 angeordnet. Mit der Softkey- 
Tastatur 26 ausgewahlte Funktionen werden in der Softkeyleiste 
60 dargestellt. 

Fig. 4a zeigt ein spezielles Eingabefenster 56a innerhalb des 
Fensterbereiches 56. Zur Erl&uterung des jeweils erzeugten Ein- 
gabebefehls ist das NC-Satzformat in Klartextform 62 ("Gerade 
im Eilgang") dargestellt. In dem dargestellten Beispiel soli 
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der Werkzeugtragerschlitten mit maximal moglicher Geschwindig- 
keit zu einem gewtinschten Zielpunkt gefahren werden. Diese An- 
weisung 1st durch Zusatzbedingungen in Form von Buchstaben 64 
naher gekennzeichnet, welche die entsprechenden Wortadressen 
bilden. in einem Graphikbereich 66 wird der gesamte Vorgang- 
durch Piktogramme sinnfallig dargestellt. Zu jeder Wortadresse 
64 ist ein Eingabefeld 68 vorgesehen. Die Anwahl eines entspre- 
chenden Eingabefeldes kann ebenso durch das Kontaktfeld 
30 erfolgen wie durch die Zeiger-Bewegungstastaturen 44, 46. 
Die Kennzeichnung einer gewtinschten Eingabe erfolgt mittels 
eines farbigen Balkens 70. In den dargestellten Beispielen ist 
die Eingabe (100) des Zielpunktes in der X-Achse angewahlt wor- 
den (U: vom Start- zum Zielpunkt auf der X-Achse) . 

im Auswahlfenster 56b (Pig. 4b) werden beispielsweise Schrupp- 
zyklen 72 aufgereiht, aus denen dann z.B. ein Zyklus G70 ausge- 
wahlt werden kann. Die zugehorigen Zusatzbedingungen sind -im 
unteren Teil des Bildes dargestellt (G14-G18) . 

Die Auswahl der Bearbeitungsart erfolgt ebenso bevorzugt mit- 
tels des Kontaktfeldes 30. 

Wie oben erlSutert, hat der Fensterbereich 56 noch eine dritte 
Funktion, namlich den Ausschnitt eines Hauptbildes darzustellen. 
Hauptbilder werden deshalb ausschnittsweise dargestellt, weil 
kein Hauptbild gut lesbar in den Fensterbereich 56 paBt. Fur 
jedes Hauptbild werden deshalb kleinere Funktionsgruppen defi- 
niert, d.h. Telle einer Bildschirmdarstellung werden sinnvoll 
zusammengefaBt und benannt. Diese Benennungen tauchen dann im 
Fensterbereich 56 in Form einer Liste auf, nachdem vom Bediener 
das Hauptbild eingegeben wurde. In dieser Liste wird dann der 
gewtinschte Begriff angewShlt und aktiviert (mittels des Zeigers 
34), worauf im Fensterbereich 56 dieser Teilausschnitt erscheint. 

im Fensterbereich 56 kann ferner ein vollstSndiges , also ver- 
kleinertes Hauptbild dargestellt werden, tiber dem ein Rahmen 
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verschoben wird (siehe Fig. 5). Auch dieses Verschieben des 
Rahmens kann mittels des Kontaktfeldes 30 bzw. der Bewegungs- 
tastaturen 44, 46 erfolgen. 1st der gewttaschte Bildausschnitt 
mittels des Rahmens lokalisiert, erfolgt eine VergroBerung und 
entsprechende Darstellung au£ dem Bildschirm 14. Die Anwahl 
eines Zusatzbildes erfolgt durch Drucken der Auswahltaste 40. 
Alle Hauptbilder-Bezeichnungen werden dann in dem Fensterbereich 
56 aufgelistet, auf denen dann mittels des Zeigers 34 der ge- 
wtinschte Bildbegriff ausgewahlt werden kann. 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch eine Eingabeeinrichtung ein- 
schlieBlich des Kontaktfeldes 30. 

Eine elastische Folie 80 aus gegen Feuchtigkeit und Schmutz 
schtitzendem, elastischem Material iiberdeckt sowohl das Kon- 
taktfeld 30 als auch alle benachbarten Bedienungselemente . Die 
Folie 80 ist durchgehend, sie weist keine Lucken, Ausnehmungen 
oder dergleichen auf, durch welche Schmutz, Feuchtigkeit oder 
dergleichen zu den unter der Folie liegenden Bedienungsele- 
menten dringen kann. Auf der Folie sind an den zugeordneten Or- 
ten Symbole aufgedruckt, die den darunter liegenden Bedienungs- 
elementen, also z.B. den Tastern, Schaltem sowie dem Kontakt- 
feld entsprechen. Bezuglich des Kontaktfeldes sind Richtungs- 
pfeile (siehe Fig. 2) aufgedruckt, die dem Benutzer die Be- 
wegungsrichtung des Fingers vorgeben. 

Beim in Fig. 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird die Folie 
80 von einer festen Platte 82 aus z.B. Aluminium abgestutzt. In 
der Platte 80 sind Ausnehmungen vorgesehen, in welchen die Be- 
dienungselemente, wie das Kontaktfeld 30, die Schalter und Ta- 
ster angeordnet sind. In Fig. 6 sind nur das Kontaktfeld 30 und 
ein Schalter 90 gezeigt. 

Das Kontaktfeld 30 wird mittels eines Tragers 34 in der Ausneh- 
mung in der festen Platte 82 direkt unter der Folie 80 positio- 
niert. Die eigentlichen Sensoren 94 des Kontaktfeldes 30 liegen 
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♦.r a.r Folie. Drttokt d.r Benutaer die Folie an einer 
a b ti^en St lie Z Kontaktfeldes 30, so aprechen die -itt.1- 
r ~er Uegenden sensoren an and erzeugen ein entspreohan- 
b ar darunter liegen ^ Technik bekannt 

des Signal. Di« 6las tischen Abstutzung 86 wird eine 

platte 92' trSgt einen Stecker 88. 

- so ist in einer weiteren Ausnehmung in der 

™;: t X .la b * a 1. dure, Druck b.t a tl,bar.r 

Signal, an die Datenverarbeitungaanlage ttbermrtt.lt. 

Mi. voratehend besebriebenen ^^I'^^U^' 

atarr auarubrlden, da heat. mSg iioh, atatt 

- ve iT: c r;:ua^o B a tat:: .„ 

einer ela6tlSChe V° latrixarti, eine vielzahl von pi.zoal.ktri- 
S u wahlen, enter d.r -«>»*"* £ au£ ^ platte lolt .l 
schen Elementen angeordnet amd, welcbe aui 
ansgettbten Kruck in .in elektriecb.s Signal omsetzen. 

— « r^u . r — jr-^riortU 
r r. r—gkait r 

aie fit ga-aaan wird, di. abe r daa 

Kontaktfeio ->u » a .„ a h bei schnaller Fingerge- 

a.r Bewegung dea Zeigera gewtthlt, a.n. oei = ,,.„„„„ 
LinliLIt hat di. Eingebe.inricbtung aina grob. Anflosung, 
t^t C- Fing.rg.echwinaigk.it di. !nkre*.nte d.x 
I^gnng des ^gere relativ kl.in gewahlt aind, so da* .ma 
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hohe Auflosung vorliegt. Mit dieser Einstellung der AuflSsung 
der Eingabeeinrichtung ist es moglich, das Kontaktfeld 30 ira 
Ve^gleich mit dem Bildschirm relativ klein zu gestalten. 

Beim vorstehend beschriebenen Ausftihrungsbeispiel erfolgte die 
Betatigung des Kontaktfeldes 30 direkt mittels eines Fingers. 
Der Begriff "Finger" ist im Sinne der Erfindung sowohl wBrtlich 
als auch. verallgemeinernd zu verstehen, d.h. in der einfachsten 
und bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird das Kontakt- 
feld 30 direkt mit dem menschlichen Finger betatigt. Es ist 
aber auch moglich, einen geeigneten Gegenstand in die Hand zu 
nehmen, und diesen als "Finger" zu benutzen. 
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Ansprttche : 

1 Vorrichtung zum Eingeben von Steuerdaten in eine CNC-Werk- 
zeugmaschine mit einem Bildschirm (14) , auf dem Daten angezeigt 
werden, und mit einer Eingabeeinrichtung, mit welcher erne 
Bedienungsperson Daten einschlieBlich Befehle eingeben kann, urn 
programmierte Maschinenfunktion auszuwahlen und zu steuern, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Eingabeeinrichtung zum Bewegen eines Zeigers (34) auf 
dem Bildschirm (14) ein mittels eines Fingers betatigbares 
Kontaktfeld (30) aufweist und daB die Auflosung der Bewegung 
des zeigers auf dem Bildschirm abhangig von der Geschwindigkeit 
der Bewegung des Fingers auf dem Kontaktfeld (30) ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Eingabeeinrichtung zum Bewegen des Zeigers (34) zusatz- 
lich von Hand betatigbare Tasten (44, 46) aufweist. 

3. vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sowohl benachbart dem Bildschirm (14) als auch benachbart 
dem Kontaktfeld (30) von Hand betatigbare Tasten (44, 46) zum 
Bewegen des Zeigers (34) angeordnet sind. 
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4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Kontaktfeld (30) benachbart dem Bildschirm (14) 
angeordnet ist. 

5. Vorrrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Folie (80) vorgesehen ist, welche ganzflachig das Kon 
taktfeld (30) sowie benachbarte Eingabeeinrichtungen abdeckt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Folie (80) elastisch ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bewegungsrichtung des Zeigers (34) auf dem Bildschirm 
(14) zeitlich und ortlich zur Bewegung des Fingers ttber das 
Kontaktfeld (30) synchronisiert ist. 
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